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1. Objeto e apresentacao

O presente documento tem como objetivo definir os materiais a serem empregados na
obra construcdo do Parque Linear localizado na Avenida Sr. Do Bonfim, bairro Sao
Benedito, Santa Luzia, Minas Gerais - Latitude: 19°47°02” S; Longitude: 43°55’41” W.

Qualquer duvida da Contratada a respeito deste documento ou do objeto devera ser

sanada diretamente com os responsaveis técnicos.

A Contratada devera realizar visita no local para verificar as necessidades e as demandas
deste documento.

Figura 1 — Implantagdo da proposta
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2. Materiais ou Equipamentos Similares

Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificagcbes dos
projetos e deste documento. Na comprovagao da impossibilidade de adquirir e empregar
determinado material especificado devera ser solicitado sua substituicdo junto aos

responsaveis técnicos.

A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, para que
seja autorizada e documentada, que o novo material proposto possua comprovadamente

equivaléncia nos itens de qualidade, resisténcia e aspecto.

Sendo identificado algum material de interesse histérico, ele devera ser preservado e

reservado para a sua futura utilizagdo na intervencao a ser realizada.

A equivaléncia de componentes da obra se necessario sera fundamentada em
certificados de testes e ensaios realizados por laboratérios adequados e adotando os

seguintes critérios:

- Materiais ou equipamentos similares ou equivalentes que desempenham idéntica

funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos;

- Materiais ou equipamentos similar/semelhantes que desempenham idéntica

funcdo, mas nao apresentam as mesmas caracteristicas exigidas no projeto;

- Materiais ou equipamentos adicionados ou retirados que durante a execucao
foram identificados como sendo necessarios ou desnecessarios na execucido da

obra.

3. Projeto, materiais, equipamentos e critérios de analogia

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificagdes, determinando ou ndo a

alteracao de custo ou servico da obra sera executada sem autorizacao.

Em caso de itens presentes neste documento e n&o incluidos no projeto, ou vice-versa,
na execucao dos servicos devem ser levados em consideragdo como presentes em

ambos. Nesse caso, a Fiscalizagao devera ser consultada.
Em caso de divergéncia entre os desenhos de execugéo do projeto e as especificagdes, 0s
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responsaveis técnicos pela obra deverao ser consultados, a fim de definir qual a posi¢ao a

ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de
escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensbdes em escala,

prevalecerao as primeiras, sempre consultando o responsavel técnico pela obra.

4. Definicao dos materiais e servigos

4.1 Placa de obra

Sera instalada uma placa de identificagdo em chapa galvanizada, com 3 metros de
comprimento e 1,5 metros de altura. A placa devera ser colocada de acordo com as Leis
N° 10.846/1992 e N° 15.770/2005, que estabelecem as normas de fixacdo das placas de
obras publicas, e instalada tdo logo seja emitida a Ordem de Servigo, sendo que a
padronizagdo da mesma seguira modelo padrdo da CEF. O local da instalagdo sera

determinado pela Fiscalizagao.

O item remunera ndao so a instalacdo, como também a conservacdo da placa, pelo

periodo da obra.

Todo e qualquer incidente que ocorrer no decorrer da obra e constatado que foi
ocasionado pelo ndo cumprimento da sinalizacdo de obra, os danos ocorridos serdo de

inteira responsabilidade da Contratada.

4.2 Servigos iniciais

Em toda a area a ser ocupada pela obra, e pelas instalacbes necessarias a sua execugao,
o terreno devera permanecer limpo e sem detritos ou obstaculos. A obra sera locada com

equipe de topografia, de acordo com a planilha orgamentaria.

e Barracoes de obra

Deverao ser disponibilizados barracdes de obra em chapa de compensado resinado (para
depdsito e ferramentaria, escritorio, instalagdo sanitaria, refeitério e vestiario), padrao
DEER - MG.
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e Tapumes

Seréo instalados tapumes com telha metalica, e tela-tapume de polipropileno, com altura
de 1,20 m, no intuito de evitar o acesso de transeuntes ao local da obra, em todo o

periodo de execucgao.

¢ Instalacoes

Serdo necessarias as conexdes provisérias de agua e luz das instalagbes da obra,
conforme planilha orgamentaria. Este servico devera atender as necessidades de toda a

instalacdo do canteiro, até a conclusao da obra.

4.3 Administracao local

Conforme a cartilha “Orientacbes para elaboracdo de planilhas orcamentarias de obras
publicas / Tribunal de Contas da Unido, Coordenacdo-Geral de Controle Externo da Area
de Infraestrutura e da Regido Sudeste. — Brasilia: TCU, 2014”, a Administragao Local
compreende os custos das seguintes parcelas e atividades, dentre outras que se

mostrarem necessarias:

- Chefia e coordenacgao da obra;

- Equipe de producgao da obra;

- Departamento de engenharia e planejamento de obra;

- Manutengdo do canteiro de obras;

- Gestao da qualidade e produtividade;

- Gestao de materiais;

- Gestao de recursos humanos;

- Gastos com energia, agua, gas telefonia e internet;

- Consumos de material de escritorio e de higiene/limpeza;
- Medicina e seguranca do trabalho;

- Laboratérios e controle tecnolégico dos materiais;

- Acompanhamento topografico;

- Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.)
- Equipamentos de informatica;

- Eletrodomésticos e utensilios;
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- Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;
- Treinamentos;
- Outros instrumentos de apoio que nao estejam especificamente alocados para

nenhum outro servico.

4.4 Demoligoes e remogoes

As demoli¢cdes e remogdes serao executadas de acordo com as indicagdes dos projetos
e especificacdes do Fiscal da Obra, sendo que qualquer demolicdo e/ou remogao nao
prevista devera ser comunicada e aprovada pelos responsaveis pelos projetos e pela

Fiscalizagdo, em comum acordo.
A estrutura metalica existente no local devera ser devidamente desmontada e removida.

Todo material demolido e removido durante a execu¢ado da obra devera ser destinado
ao local adequado, com a anuéncia da Fiscalizag&o.

4.5 Movimentagao de terra

Todo o material proveniente da limpeza superficial do terreno sera removido para local
devidamente licenciado, com a anuéncia da Fiscalizagcdo. Nao sera permitida a
permanéncia de entulhos e materiais inserviveis nos locais/regides que possam provocar
a obstrugéo do sistema de drenagem natural ou da obra, bem como dificultar o transito e

a segurancga de funcionarios e/ou moradores do entorno.

Enquanto a operagdes de limpeza das areas de interesse n&do estiverem totalmente
concluidas, a movimentacéo de terra nao podera ocorrer, salvo liberagado antecipada por
parte da Fiscalizagao e atendidas todas as exigéncias ambientais.

A Contratada devera seguir todas as notas, detalhamentos e tabelas apresentados no
projeto de terraplanagem. Em caso de duvidas, a Fiscalizagdo devera ser consultada.

e Execucao dos taludes

Os servigos de corte e aterro compreendem a conformacao do perfil natural atual para
implantacdo do empreendimento, preconizando as condi¢cbes impostas pelas normas de

acessibilidade vigente e as condi¢cdes de estabilidade das encostas.
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Para os cortes serdo tolerados taludes com inclinagcbes maximas de 1V:1H e 1V:1,5H
para aterros, salvo onde indicado no projeto de terraplenagem, que deverédo receber

protecdo com grama logo ap0s sua execugao.
Para a execugao do aterro, as seguintes medidas devem ser tomadas:

- Antes de sua execucgdo, os materiais superficiais de baixa qualidade deveréao ser

removidos, tais como: solos com detritos vegetais, solos organicos e entulhos;

- Caso haja necessidade, o solo importado deve ser preferencialmente
predominantemente argiloso e necessariamente livre dos materiais descritos no

item anterior, além de ser de jazida regularizada;

- E fundamental que o aterro seja compactado em camadas de no maximo 20 cm de

espessura, com controle da umidade e do grau de compactacéo;

- Devera ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto

no que se refere a umidade quanto ao material,

- O aterro sera sempre compactado até atingir um grau de compactagdo minimo de
98%, com referéncia ao ensaio de compactagao normal de solo — Método Brasileiro
conforme NBR-7182 (MR-33);

- A umidade do solo devera ser mantida proxima da 6tima, preferencialmente do lado
seco da curva de Proctor, ndo podendo ter variagao superior a -2,0% e +1,0% em
relacdo a umidade o6tima (da curva de Proctor).

O controle tecnologico do aterro sera procedido de acordo com a NBR- 5681 (NB-501), e
a contratacao sera de responsabilidade da Empresa Construtora.

O material resultante do corte, se aprovado pela Fiscalizacdo, sera estocado na

proximidade da obra, ou dentro da mesma, para ser reutilizado na confec¢ao do aterro.

A area onde sera confeccionado o aterro devera estar limpa de lixo, vegetacao, entulhos e
outros materiais oriundos de construgcdo. Apds os servigos de terraplenagem, essa
camada sera ensaiada no local determinado pela Fiscalizagao para determinagéo do grau
de compactacgéao e verificagdo da umidade. O grau de compactagao sera de 100% do PN
e a umidade sera considerada satisfatoria estando a + 2% da umidade 6tima obtida em

laboratdrio, sobre o mesmo solo usado no aterro.
10
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Com a liberagao desse servico, serdo langadas quantas camadas de solo que se fizerem
necessarias, até alcancgar a elevacao de crista do aterro, frisando que: todas as camadas
terdo no maximo 20 cm de espessura, niveladas, na umidade de trabalhabilidade,
compactadas e ensaiadas tecnicamente, sempre com a presenca da Fiscalizacdo. O

aterro sera dado por aceite quando a superficie do talude estiver:
- raspada e livre de todo material solto;

- conferida quanto a inclinagao e alinhamento conforme projeto;

4.6 Contengoes

As escavacgoes e reaterros deverao ser realizados de modo a ndo ocasionar quaisquer
danos a propriedade. Todo material residual resultante das escavacbes devera ser

removido e destinado ao local adequado, com anuéncia da Fiscalizagao.

Antes da execucdo dos muros de contencdes, sera necessaria a realizagcdo do servigo de

sondagem do local, sendo esse de inteira responsabilidade da Contratada.

Para a regularizacédo dos fundos de vala, devera ser executado lastro de concreto magro

com espessura de 5 cm.

Serdo executadas estacas broca de concreto didametro = 30 cm e ¢ = 2 m, conforme
detalhamento do muro tipo 1 e tipo 2 em projeto estrutural, com escavagdo manual com
trado concha. O comprimento util previsto em projeto para as estacas devera ser

confirmado “in loco” por Engenheiro Geotécnico no inicio dos servigos.

A Contratada devera se atentar para que seja mantida a verticalidade das brocas no
momento de execucdo, a fim de ndo causar desaprumos excessivos e/ou produzir
solicitagdes néo previstas. O desaprumo maximo tolerado € de 1% do comprimento total

da estaca.

As muretas da arquibancada do anfiteatro serdo em alvenarias com blocos de 19 cm x 19
cm x 39 cm e terdo comprimento linear total de aproximadamente 90 m. Deverdo ser

executadas conforme detalhamento em projeto, seguindo as alturas indicadas.

As armacbes de ago deverdao apresentar conformidade com o projeto de contengdes e
deverdo ser conferidas pela Fiscalizagdo. A concretagem sé podera ser executada

11
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mediante conferéncia e aprovagao das armaduras pela Fiscalizagdo, sob pena de nao

aceitacao dos servigos.

O concreto a ser utilizado tera resisténcia de FCK 25 MPa e sera aplicado com o uso de
bomba. O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa
Construtora. Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no minimo trés
corpos de prova para ensaios de compressao (rompimento) na data estabelecida pela
Fiscalizacdo. Os corpos de prova deverdo ser identificados no momento de sua
moldagem. A moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local
protegido de choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presenca

do Fiscal da obra.

As juntas de controle deverao ser aplicadas a cada 8 metros. A calafetacdo sera com

mastique ou silicone, conforme especificacdo do fornecedor.

Os sistemas de drenagem dos arrimos de divisa e internos estao apresentados no detalhe
1 do projeto de contengdes. Vale ressaltar que a Contratada devera verificar os

dispositivos de drenagem em projeto especifico.

Todas as notas e detalhamentos do projeto de conteng¢des, no que diz respeito aos
servicos e materiais para fundacao, estrutura e drenagem dos muros de contencéo,

deveréo ser seguidos.

4.7 Casa de maquinas

As escavacgoes deverdao ser realizadas de modo a nao ocasionar quaisquer danos a
propriedade. Todo material residual resultante das escavacdes devera ser removido e
destinado ao local adequado, com anuéncia da Fiscalizagao.

Caso, durante a escavagao, seja verificado nivel de lengol freatico, o responsavel pelo
projeto de estrutura e fundagdo da casa de maquinas devera ser contactado para
verificacdo da subpressao.

E imprescindivel a execugdo de sondagens a percuss&o para verificagdo do solo na base
de apoio do pogo de visita. A realizagdo dos servicos de sondagens sera de inteira
responsabilidade da Contratada.

12
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A casa de maquinas possuira dimensdes de 250 cm x 250 cm x 200 cm, tendo entrada
por alcapao 100 cm x 100 cm e escada marinheiro em aco CA-50, com pintura e fundo

anticorrosivo. As suas paredes e lajes de fundo e tampa deverao ter espessura e = 16 cm.

O concreto a ser utilizado sera estrutural, usinado, com FCK 25 MPa. O controle de
qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa Construtora. Para o controle
de qualidade do concreto, serao moldados no minimo trés corpos de prova para ensaios
de compressao (rompimento) na data estabelecida pela Fiscalizagdo. Os corpos de prova
deverdo ser identificados no momento de sua moldagem. A moldagem e
acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local protegido de choques e de

luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presencga do Fiscal da obra.

As bombas da casa de maquinas deverao ser apoiadas em banco de concreto estrutural,
usinado, com FCK 25 MPa, e alvenaria de bloco de concreto cheio, com armagao, em

concreto FCK 15 MPA e espessura de 19 cm.

As armagdes de aco deverdao ser executadas de acordo com o projeto estrutural e
conferidas pela Fiscalizagdo. A concretagem s podera ser executada mediante
conferéncia e aprovagao das armaduras pela Fiscalizacdo, sob pena de ndo aceitagao
dos servigos.

ApoOs a concretagem das lajes suas superficies deverdo ser mantidas umidas, com
molhacdo de no minimo cinco vezes ao dia, por 7 dias consecutivos, sem jatos

direcionados.

O revestimento se dara primeiramente com chapisco, com argamassa traco 1:3 (cimento
areia), para preparar o recebimento do embogo, em argamassa trago 1:2:8. A casa de

maquinas devera receber pintura em tinta acrilica.

A Contratada devera seguir todos os detalhamentos, notas e especificagdes do projeto de
estrutura e fundacido da casa de bombas. Em caso de duvidas, a Fiscalizacdo devera ser

consultada.

4.8 Serralheria

Para o fechamento da ciclovia e isolamento do canal, sera instalado gradil em ago

galvanizado com altura de 210 cm, com fundagdo em sapata isolada em concreto. Devera

13
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receber pintura eletrostatica na cor preto. Os portdes do gradil para acesso manutengao

deverao ter dimensoes de 120 cm x 210 cm.

Nos ambientes da area food truck, area de jogos, anfiteatro, fonte e quadra (préximo a
pista de caminhada), devera ser instalado guarda-corpo padrdo SINAPI, em aco
galvanizado, com altura de 1,10 m, montantes tubulares de 1.1/2”, espagados em 1,2 m,
travessa superior de 2" e gradil de barras chatas em ferro de 32 x 4,8 mm, conforme
detalhamento. Ele devera receber pintura esmalte fosco, na cor preto.

4.9 Pisos e passeios
Para as demarcagdes nos encontros dos diferentes tipos de piso deverao ser utilizados:
- Faixa com pintura na cor branco;
- Meio-fio ou guia com pintura na cor cinza;
- Piso intertravado alinhado, quando estiver sendo utilizado esse tipo de piso;
- Grama em placas.

A Contratada devera se atentar aos detalhamentos de encontro de pisos nas pranchas
arquitetonicas para execucgao correta das demarcagdes em cada local.

4.9.1 Pisos de concreto

Anteriormente execucdo dos pisos, sera necessaria a regularizagdo com lastro de brita

com espessura de 5 cm.

O piso da area de academia e playground sera em concreto armado com FCK 25 MPa,
com espessura de 10 cm e acabamento polido. A armacgao sera em tela de aco soldada
nervurada, Ca-60, Q-61, (0,97 Kg/m?), diametro do fio igual a 3,4 mm, com largura de 2,45

m e espacamento da malha de 15 cm x 15 cm.

O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa Construtora.
Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no minimo trés corpos de
prova para ensaios de compressao (rompimento) na data estabelecida pela Fiscalizagao.
Os corpos de prova deverao ser identificados no momento de sua moldagem. A
moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local protegido de

14
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choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presenca do Fiscal da

obra.

Apds a concretagem, as superficies deverdao ser protegidas, e constantemente
umedecidas, para garantir a perfeita cura do concreto. Ao finalizar a concretagem, a
Empresa devera solicitar o aceite da Fiscalizagdo, que podera exigir corregdes ou até

demolicdes nos locais que apresentarem “ndao conformidade”.

¢ Piso de concreto pigmentado

O piso da pista de caminhada devera ser em concreto pigmentado na cor azul, com
resisténcia FCK de 25 MPa, armado, com espessura de 10 cm. A armacéao sera em tela
de aco soldada nervurada, Ca-60, Q-61, (0,97 Kg/m?), didmetro do fio igual a 3,4 mm,
com largura de 2,45 m e espagamento da malha de 15 cm x 15 cm.

O piso da ciclovia também sera em concreto com resisténcia FCK de 25 MPa, armado,
com espessura de 10 cm, porém sera pigmentado na cor vermelho. Devera conter

indicagao percurso a cada 100 m com tinta acrilica.

Para garantir uma boa aderéncia, evitando o escorregamento de usuarios, o piso da
ciclovia devera ser desempenado e texturizado com leves ranhuras feitas com a técnica

de vassouramento. Elas irdo ajudar a escoar a agua e manter a aderéncia.

Para obtencdo de um bom resultado do concreto pigmentado, a Contratada devera se

atentar as seguintes recomendacoes:

- O pigmento devera ser inerte para nao interferir nas propriedades do concreto;

- O pigmento devera ter alto teor de pigmentacao;

- Atencgdo ao uso controlado da agua e dosagem do concreto, uma vez ajustado o
traco e o volume de agua, a quantidade devera ser a mesma em todas as

producgdes para garantir a reproducao da cor desejada.

No que diz respeito aos ensaios de quantidade de pigmento em relagdo a massa do
concreto, € imprescindivel a aprovacao da Fiscalizacdo da tonalidade obtida, antes da
execugao da concretagem, podendo a mesma exigir corregcbes de forma a obter a cor

desejada.
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e Passeio e meio-fio

O passeio e os canteiros serdo executados em concreto moldado “in loco”, ndo armado,
usinado, com FCK 25 MPa, acabamento convencional e espessura de 8 cm. Apéds a
concretagem, as superficies deverao ser protegidas, e constantemente umedecidas, para
garantir a perfeita cura do concreto. Ao finalizar a concretagem, a Empresa devera
solicitar o aceite da Fiscalizagdo, que podera exigir corre¢des ou até demolicdes nos

locais que apresentarem “ndo conformidade”.

Sera aplicado o assentamento de meio-fio de concreto, nos locais indicados em projeto
arquiteténico. As suas faces externas (topo e espelho) ndo poderédo apresentar pequenas
cavidades e/ou bolhas. No assentamento das pecgas, a Contratada devera obedecer aos
alinhamentos transversal e longitudinal da execugdo, concordando com possiveis
mudangas de diregdo e curva, para melhor simetria, evitando-se quinas e saliéncias. O
espelho do meio-fio devera ser limpo caso apresente rescaldos de concreto. Quaisquer

pecas acidentalmente trincadas ndo poderao ser empregadas.

A sarjeta sera padrao SUDECAP tipo B em concreto >= FCK 20 MPa, com declividade
transversal de 15%, espessura de 10 cm e largura de 50 cm. Caso haja eventuais
discrepancias ou omissbes entre implantagcdo e projeto, deverdao ser observadas as

normas da boa técnica, devendo a Fiscalizac&o ser consultada.
Sera de responsabilidade da Contratada:

v' Verificar a espessura e largura da sarjeta a cada 25 m;
v Proteger toda extensao do servigo executado;
v' Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de pneus ou vandalismos sobre as

pecas executadas, durante o periodo de cura do concreto.

O concreto devera obedecer as especificagdes contidas no capitulo 6 do Caderno de

Encargos da SUDECAP — Estruturas de concreto e ago.

4.9.2 Pisos intertravado

Na area de food truck, calgcadao, bicicletario, inicio da ciclovia e pista de caminhada, area

de jogos, anfiteatro, travessia, ao redor da fonte e da quadra, e nas faixas de pedestre
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elevadas (seguindo nivel do passeio), sera executado piso intertravado nas seguintes

especificagoes:

- Piso intertravado com bloco retangular vermelho, dimensdes de 20 cm x 10 cm e

espessura de 6 cm;

- Piso intertravado com bloco retangular na cor natural, dimensées de 20 cm x 10 cm

e espessura de 6 cm;

- Piso intertravado com bloco retangular na cor natural e grafite, mesclados,
assentados em escama, dimensdes de 20 cm x 10 cm e espessura de 6 cm,

conforme detalhamento especifico.

A Contratada devera seguir os locais, alinhamentos e posi¢des determinados em projeto

arquitetonico.

O piso intertravado sera executado conforme os detalhamentos nas pranchas
arquiteténicas, tendo base em bica corrida, com altura de 15 cm, seguido por colch&o de

areia.

O correspondente a um tergo do valor que sera pago para execugdo do piso intertravado
natural sera destinado execugao dos blocos retangulares na cor grafite.

Na execucao do piso intertravado, as pecas ndo poderao ser arrastadas sobre a camada
de assentamento até sua posigao final. A Contratada devera realizar o assentamento das
pecas respeitando o esquadro e alinhamento previamente marcados, sempre verificando

regularmente o alinhamento longitudinal e transversal.

Todas as especificagdes relacionadas a esse servigo, constantes na NBR 15953/15 -
Pavimento intertravado com pecgas de concreto — Execugao, deverdo ser seguidas.

4.9.3 Pavimentacgao

Os pisos dos estacionamentos do Parque Linear e das baias de food truck e 6énibus
deverao receber Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), conforme as normas
do DNIT, com espessura de 4 cm, sobre base de brita graduada, considerando

imprimacao e pintura de ligagao com emulséo.
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A emulsao nao devera ser aplicada no pavimento com temperatura ambiente inferior a 10°

C ou em dias chuvosos.

O controle da quantidade de emulsao espargida bem como da proporgéo do ligante na

mistura sera de responsabilidade da empresa Contratada.

O C.B.U.Q sera produzido a quente na usina de asfalto, conforme os requisitos exigidos
pelas normas vigentes. A massa devera sair do misturador e ser despejada diretamente
nos caminhdes, para ser transportada até o local de utilizacdo. A aplicacdo do CBUQ

podera ser realizada somente apds o periodo de cura da pintura de ligagao.

Sera de responsabilidade da Contratada o controle de execug¢ao do servico e a realizagao

da fresagem em boa qualidade e em conformidade com as normas técnicas vigentes.

4.9.4 Sinalizagao - Estacionamento

Na demarcagdo das vagas dos estacionamentos, a Contratada devera verificar as

dimensdes determinadas na prancha arquitetbnica de sinalizagao e pavimentacao.

No passeio e no calgadao deverao ser executadas rampas de acessibilidade (rampa 01 e
rampa 02, ver detalhe especifico), em concreto simples FCK 25 MPa, desempenadas,
com pintura indicativa e piso podotatil de alerta 40 cm x 40 cm, para que seja possivel o

acesso dos portadores de necessidades especiais ao Parque Linear.

e Sinalizacao Horizontal
A sinalizagdo horizontal devera estar conforme projeto de sinalizagdo e pavimentagao,
bem como de acordo com as especificagbes (tonalidade, aplicagéo, cores, padronizagao,

materiais, etc) do CONTRAN, e demais normas técnicas pertinentes.

Em conformidade com o Manual Brasileiro de Sinalizagado de Transito, para a aplicagao
de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou de concreto novos, devera ser
respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizagao
podera ser executada com material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida,
sempre com a autorizagdo da Fiscalizagdo. A superficie a ser sinalizada devera estar
seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a

aderéncia da sinalizagado ao pavimento.
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e Sinalizagao Vertical
A sinalizagao vertical tera como finalidade aumentar a segurancga, controlar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios, estabelecendo regras e fornecendo informagdes. Devera
ser composta por placas com quantidades, posicionamentos, caracteristicas e
especificagdes conforme projeto de sinalizagdo e pavimentag&o. Vale ressaltar que todas
as normas do CONTRAN e ABNT vigentes, que se referem a este item, deverao ser

respeitadas.

Todos os simbolos e legendas deverao obedecer a diagramagao dos sinais presente nos
manuais de sinalizacdo do CONTRAN. Os sinais deverao possuir formas padronizadas,
associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir (regulamentacéo, adverténcia
ou indicag&o).

As placas deverao ser instaladas em locais que permitam a sua imediata visualizagao e

compreensao.

4.10 Decks de madeira

Nas areas de descanso e piquenique serao instalados decks em estrado de madeira,
pintados com tinta esmalte.

Anteriormente execugdo da base dos decks, sera necessaria a regularizagao com lastro
de brita com espessura de 5 cm. A base sera em concreto moldado in loco, armado com

tela Q-61, usinado, com FCK 25 MPa, acabamento convencional e espessura de 8 cm.

4.11 Area da fonte

4.11.1 Arquibancada

Anteriormente a execugéo, sera utilizado lastro de concreto magro com espessura de 5
cm, para regularizagdo. A arquibancada sera executada em contrapiso com argamassa
pré-fabricada - armada, e piso em granilite/marmorite, com espessura de 8 mm, com

acabamento polido, na cor branco.

Para a alvenaria serdo utilizados blocos de concreto cheio com armagao, em concreto

FCK 15 MPa e espessura de 19 cm. O revestimento se dara primeiramente com chapisco,
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com argamassa trago 1:3 (cimento e areia), e argamassa em camada unica, trago 1:3

(cimento e areia), com espessura de 20 mm.

4.11.2 Fonte — Lamina d’agua

Sera instalada no Parque Linear, uma fonte luminosa, conforme projeto especifico, com
as seguintes especificagdes: fonte luminosa com 3 jatos de bico aspersor tipo pavao,
centrifuga trifasica, bomba de drenagem, projetores de luz subaquaticos, conector de
prensagem subaquatico, filtro de succdo, dosador de cloro automatico, conjunto de
filtragem, dispositivo de aspiracdo, dispositivo de retorno, painel de comando elétrico,

fonte de alimentagao, controlador eletrénico para projetores de led subaquaticos.

Todos os seus equipamentos deverdao estar de acordo com as normas deferidas pela
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), e demais especificagdes técnicas

relacionadas.

Cabera a Contratada o fornecimento de pessoal especializado para a instalacdo da fonte
luminosa, que especifique todos os equipamentos adequados, com montagem correta, e
todos os materiais técnicos das instalacdes elétricas e hidraulicas, dentre outros servigos
e/ou materiais que se mostrarem necessarios para o perfeito funcionamento da fonte no

local. Em caso de duvidas, a Contratada devera consultar a Fiscalizagao.

Anteriormente a execucdo da fonte, sera necessaria a aplicagéo de lastro de concreto

magro, para regularizagao.

A base da fonte devera conter contrapiso em argamassa tragco 1:4 (cimento e areia), com
preparo manual. A superficie que ira recebé-lo devera se apresentar limpa, isenta de
poeiras, restos de argamassa e outras particulas. A base do piso sera em concreto

usinado FCK 25 MPa, armado, com acabamento convencional e espessura de 10 cm.

Para a alvenaria serdo utilizados blocos de concreto cheio com armagdo, em concreto

FCK 15 MPa, com espessura de 19 cm.

A Contratada devera realizar a impermeabilizacdo da superficie com manta asfaltica. Para

o revestimento, serdo aplicados:

- Chapisco com argamassa trago 1:3 (cimento e areia);
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- Embogo em argamassa trago 1:6 (cimento e areia);
- Revestimento com argamassa em camada unica, trago 1:3 (cimento e areia);

- Azulejo ceramico azul cobalto com dimensdes de 20 cm x 20 cm, aplicado

internamente;

- Granilite/marmorite, com espessura de 8 mm, acabamento polido, na cor branco.

4.11.3 Expositor

No anfiteatro deverao ser instalados 6 painéis expositores com pintura esmalte sintético
fosco na cor preto e com fundo primer. Os expositores deverdo ser compostos pelos

seguintes materiais:

- Chapa de policarbonato, com espessura de 6 mm, compacto cristal;

- Perfil de aluminio em “U”, com espessura de 6 mm, na cor preto, para fixacao da
chapa policarbonato;

- Cantoneira 5/8” x 1/87;

- Dobradica metalica;

- Fechadura auxiliar tetra-chave;

- Metalon 30 mm x 20 mm #16 mm;

- Metalon 80 mm x 40 mm #16 mm, chumbado em muro de arrimo (ver detalhe em

projeto).

A Contratada devera seguir as dimensdes e locais de instalagdo determinados em projeto
arquiteténico. Em caso de duvidas, a Fiscalizagado devera ser consultada.

4.11.4 Brinquedos - Playground

Deverao ser instalados brinquedos na area playground (ver local em projeto arquitetdnico)
com as seguintes especificagdes:

- Brinquedo Acessivel — Carrossel gira-gira;
- Brinquedo Acessivel - Balanco frontal cadeirante;

Para os ajustes nas instalagdes/chumbamento devera ser utilizado concreto estrutural,
com FCK 25 MPa.
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4.11.5 Academia em ago inox

Na academia ao ar livre do Parque Linear, deverdo ser instalados os seguintes
equipamentos, com locais e quantidades conforme projeto arquitetonico:

e Espaldar Simples em tubos de ago inox 2” com acabamento escovado;

e Barras Marinheiro em tubos de aco inox 2” com acabamento escovado, e base de

fixacdo com didmetro de 100 mm, espessura de 5 mm (4 parafusos);

e Pranchas para Exercicios Abdominais com base em bloco de concreto cheio,
acabamento em concreto polido, e tubos em “T” 2” para apoio dos pés em ago

inox, com acabamento escovado;

e Barras Assimétricas Horizontais em tubos de aco inox 27, com acabamento

escovado, e base em concreto aparente;

e Barras Paralelas em tubos de aco inox 2°, com acabamento escovado, e base de
fixacdo com didmetro de 100 mm, espessura de 5 mm (4 parafusos).

A Contratada devera se atentar as dimensoes indicadas em cada detalhamento.

412  Areada quadra

4.12.1 Alambrado

Para o fechamento da quadra sera executado alambrado tubular em ago galvanizado com
diametro de 27, altura de 4 m, tela galvanizada fio 14, malha quadrada de 5cm x5 cm e
portdo com dimensdes de 180 cm x 210 cm. Devera receber pintura em tinta esmalte
sintético fosco na cor preto. O enrijecedor indicado em detalhe estrutural sera em tubo
galvanizado com diametro de 2”, também pintado com tinta esmalte sintético fosco na cor

preto.

Na execucao fundagao do alambrado, sera necessaria a aplicacéo de lastro de concreto
magro com espessura de 5 cm, para regularizagdo. Deverado ser executadas estacas
brocas com diametro de 30 cm, com processo executivo conforme detalhamento

estrutural.
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O concreto a ser utilizado tera resisténcia maior ou igual a FCK 25 MPa, e sera aplicado
com o uso de bomba. O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade da
Empresa Construtora. Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no
minimo trés corpos de prova para ensaios de compressdo (rompimento) na data
estabelecida pela Fiscalizacdo. Os corpos de prova deverao ser identificados no momento
de sua moldagem. A moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra,
em local protegido de choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na
presenca do Fiscal da obra.

Todas as notas e detalhamentos do projeto estrutural, no que diz respeito aos servigos e
materiais para fundagao do alambrado, deverado ser seguidos.

4.12.2 Quadra

Anteriormente execugéo do piso da quadra, sera necessaria a regularizagao com lastro de
brita com espessura de 5 cm. O piso sera em concreto armado com FCK 25 MPa, com
espessura de 10 cm e acabamento polido. A armacédo sera em tela de aco soldada
nervurada, Ca-60, Q-61, (0,97 Kg/m?), didametro do fio igual a 3,4 mm, com largura de 2,45

m e espagcamento da malha de 15 cm x 15 cm.

A superficie da quadra devera receber pintura, com faixas e demarcagdes conforme

projeto arquitetdnico, nas seguintes especificagoes:
- Pintura acrilica na cor cinza;
- Pintura acrilica na cor verde;
- Pintura acrilica na cor vermelha;
- Pintura acrilica na cor branca.

A superficie devera receber fundo selador acrilico anteriormente a pintura. Toda a
superficie que recebera pintura devera se apresentar firme, sem particulas soltas,
completamente secas e isenta de graxas, Oleos, poeira, mofo, etc., em boas condi¢des
para a execugao da etapa. A Fiscalizagdo podera solicitar correcbes pontuais ou até

mesmo totais, caso haja inconformidades comprometedoras da integridade da pintura.
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4.12.3 Equipamentos quadra

e Traves

As traves serdo em rede nylon malha quadrada 12 cm x 12 cm, com fio 2 mm, na cor
branco. Serao estruturadas por tubos em ago galvanizado com diédmetros de 1 2" e 3”
(ver detalhamento em projeto), com espessura minima de 2 mm, pintados com esmalte
sintético alto-brilho na cor branco, com fundo antioxidante. Terdo ancoragem de tubo de
aco galvanizado de 3”, com espessura minima de 2 mm, e base em concreto traco 1:3:6

com didmetro = 20 cm.

e Mastro e tabela de basquete

A cesta de basquete sera em rede nylon malha 7 cm x 7 cm, fio 2 mm, na cor branco, com
pelo menos 10 pontos de fixagdo. Tera suporte em tubo ago galvanizado com didmetro de

5/8”, pintado com esmalte sintético alto-brilho na cor laranja, com fundo antioxidante.

A tabela sera em chapa metalica com dimensdes de 105 cm x 180 cm, pintada com
esmalte sintético alto-brilho na cor branco e linhas de demarcacdo na cor preta, com

fundo antioxidante.

O mastro sera composto por tubos em ago galvanizado com didmetros de 1 %" e 4” (ver
detalhamento arquitetdnico), com espessura minima de 2 mm, pintado com esmalte
sintético alto-brilho na cor branco, com fundo antioxidante. O mastro tera ancoragem de
tubo de ago galvanizado com didmetro de 4", espessura minima de 2 mm, e base de
concreto traco 1:3:6, com didmetro de 30 cm.

e Mastro e rede de volei

A rede de vélei sera em nylon malha quadrada 10 cm x 10 cm, fio 2 mm, na cor branco,

com debruns de 7 cm nas partes superior e inferior.

O mastro sera em tubo de ago galvanizado com didmetro de 3”, espessura minima de 2
mm, com catraca e 3 argolas para regulagem da rede, pintado com esmalte sintético alto-

brilho na cor branco, com fundo antioxidante. Devera conter bucha de tubo de ago
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galvanizado com diametro de 3 2", espessura minima de 2 mm, com tampa removivel de

aco galvanizado, e tera base de concreto trago 1:3:6, com didmetro de 20 cm.

4.12.4 Bancoem S

Proximo a quadra, devera ser executado banco em S, em bloco de concreto cheio, com
acabamento em concreto polido. O encosto do banco sera em tubo em ago inox com

didmetro de 100 cm e acabamento escovado.

O revestimento se dara primeiramente com chapisco, com argamassa trago 1:3 (cimento
e areia), e argamassa em camada unica, trago 1:3 (cimento e areia), com espessura de

20 mm.

4.13 Pergolado

O pergolado, proximo a area de jogos, devera ser estruturado por pilares e vigas
metalicas 15 cm x 15 cm, pintados com tinta esmalte preto fosco. A parte superior devera
conter ripas metalicas 10 cm x 10 cm, com espacamento de 10 cm entre elas. Entre os

pilares (ver detalhamento do pergolado) devera conter ripas metalicas 5 cm x 10 cm.

Para a execugao do pergolado, a Contratada devera seguir todos os detalhes e tabelas

em prancha especifica, no que diz respeito as sapatas, armagdes e estrutura do mesmo.

414 Bicicletario

O bibicletario contara com nove bases para fixacdo de bicicletas. Elas serdo compostas
por tubos de ago inox de didmetro igual a 2", acabamento escovado, com bases de

fixacao de diametro igual @ 150 mm, e = 5 mm (4 parafusos).

4.15 Projeto de lluminagao Publica

Engenheiros Responsaveis: ROmulo Sanzio Rodrigues Xavier — Eng. Eletricista — CREA
MG 102013/D; Giovanni Bello Teixeira — Eng. Eletricista — CREA MG 57.001D;

Responsavel Técnico: Rdmulo Sanzio Rodrigues Xavier — Eng. Eletricista — CREA MG
102013/D

E-mail: romuloxavier@santaluzia.mg.gov.br; giovanniteixeira@santaluzia.mg.gov.br
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4.15.1 Objetivo

O referido documento contempla as recomendagdes e especificagbes para implantagao
do sistema de iluminagdo do complexo Parque Linear. Este complexo € composto por
pistas de Cooper e ciclismo, playgroung, quadra poliesportiva, anfiteatro e praga com

fonte luminosa.

Além do referido sistema de iluminagao, fazem parte do escopo do presente documento
as instalacbes elétricas para atendimento a casa de bombas da fonte luminosa. Nesse
sentido, cabe ressaltar que o fornecimento e a instalacdo da fonte luminosa, bombas e

quadro de bombas séo de responsabilidade da empresa contratada para tal finalidade.

4.15.2 Cronograma para implantagao

O cronograma para implantacdo devera ser definido pelo Edital de Licitagdo e acordado

futuramente com a empresa vencedora do processo licitatério.

4.15.3 Relagao de carga instalada da unidade consumidora

e Complexo Quadra Poliesportiva, Casa de Bombas e Teatro ao ar livre

QUADRO DE CARGAS

Poténcia (W) Condutor
Quadro de Forga (QF) 40 50 150 | Total (W) ER Total (VA} |Tensdo (V)| Fases 1(A) d(m) | {(mm? | e(%]) | Disj{A) |Icabo (A)
1-lluminagdo IP - Postes IP 8 400 0,92 434,8 220 2 1,98 62,0 4 0,46 20 31
2 - lluminagio - Quadra Poli. 12 1300 0,92 1956,5 220 2 8,89 40,0 4 1,28 20 31
3 - Quadro Bombas (QB) 7095 0,86 8212,8 220 3 21,58 5,0 10 0,22 50 52
4 - lluminagdo Casa Bombas 1 40 0,92 43,5 127 1 0,34 2,0 L5 0,01 10 17,5
Total 1 8 12 9335 0,88 10647,6 32,79
QUADRO DE DEMANDA [QGF)
TIPO DE CARGA POTENCIA INSTALADA (KVA) FATOR DEMAMDA (%) DEMANDA (KVA)
lluminagdo Publica e Quadra 2,39 100 2,39
Quadro de Bombas 8,21 100 8,21
lluminagio da Casa de Bombas 0,04 100 0,04
TOTAL 10,64
¢ lluminacédo Publica
Quadro de Cargas (QDC)
Circuito Descricdo v Pot. total. Pot. total. Ip |Secdo| Ic | Digj | dViotal | Status
. v (VA) (W} (A |(mm2}) (A) | (A) (%)

1 Circuito of postes e luminarias a esquerda do QD 20V 1305 1240 5% 16| 610 250 148 0Ok

2 Circuito of postes e luminarias a direita do QD 20V 2105 2000 96 16| 1.0 | 25.0 382 | Ok

3 Reserva 220V 220V 2541 2500 | 134 - -] 20,0 - -

4 Reserva 127V 12TV 1412 1200 [ 114 2 -| 20,0 . 2
TOTAL 7763 5340 26
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Para o sistema de iluminagdo no torno do playground, pistas de cooper e ciclismo sera
necessario uma instalagao trifasica junto a Concessionaria Cemig cuja poténcia instalada
€ de 6940W ou 7763VA.

Para o complexo em torno da quadra poliesportiva juntamente com a casa de bombas, a
poténcia instalada € igual a 9335W ou 10647 VA.

A carga referente ao quadro de bombas foi calculada em funcéo de projetos da fonte
luminosa que nos foi encaminhado e que serviram de referéncia para tal

dimensionamento.

Para a estimativa de demanda nos dois topicos (Complexo Quadra Poliesportiva, Casa de
Bombas e Teatro ao ar livre; lluminag&o Publica) deste item 4.19.3, adotou-se um fator de
demanda de 100%.

4.15.4 Normas técnicas
- ABNT NBR 5410/2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;
- NR-10 — Seguranga em instalacbes e servigos em eletricidade — Ministério do
Trabalho;
- NR-35 - Trabalho em altura — Ministério do Trabalho;
- ND 3.4 — Manual de Projetos de lluminagao Publica — Cemig;
- ND 5.1 — Rede de Distribuicao aérea — Edificagdes individuais — Cemig.

Deve-se respeitar e atender ndo s6 as normas citadas acima, mas todas as normas que
mesmo ndo destacadas respaldam a instalacdo/confeccdo de equipamentos previstos
neste projeto.

4.15.5 Entrada de energia

O complexo do Parque Linear sera energizado através da rede elétrica da concessionaria
Cemig. Nesse sentido, foram previstas duas conexdes trifasicas com o fornecimento tipo
C2: 4 fios (3F+N), niveis de tensdes nominais de 127/220V e faixa de demanda entre 15,1
a 23KVA. Considerando essas conexdes, serao instalados medidores de energia elétrica
em postes de concreto pertencentes a concessionaria. Os referidos medidores serdo do
tipo caixa de PVC com lente conforme normativa ND 5.1 Cemig.
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Referente a protecdo contra sobrecorrente, deverdo ser utilizados disjuntores
termomagnético trifasico de 63 Amperes, padrao IEC ou DIN, conforme determinagao da
normativa Cemig. No ramal de entrada, deverdo ser empregados cabos de cobre com
segao nominal de 16mm?, tensdo de isolamento 450/750V e isolagdo em PVC (70°C).

O ramal de ligacdo da Cemig sera aéreo e os ramais internos serdo subterraneos.

4.15.6 Casa de maquinas

A casa de maquinas onde serdo instaladas as bombas da fonte luminosa abrigara
também o Quadro de Forgca de Bombas (QFB), o qual devera ser fornecido pela empresa
responsavel pela instalagdo da fonte luminosa. Esta casa de maquinas estara sob o piso

e 0 seu posicionamento esta previsto no projeto elétrico e civil.

4.15.7 Aterramento

O aterramento funcional do padr&o de entrada (caixa com lente) devera ser feito utilizando
duas hastes de terra tipo cantoneira com 2,4m de comprimento cada uma, sendo estas
espacadas conforme a medida do comprimento das hastes. Esta determinagao consta na

norma ND 5.1 da Cemig.

O aterramento do quadro Geral de Forgca (QGF) sera separado do aterramento funcional
da Cemig. Este aterramento do QGF sera constituido de 2 hastes de terra, também tipo
cantoneira, de 2,4m, e espagadas conforme previsto no projeto. E este aterramento que
sera utilizado no sistema de lluminag&o da praga da fonte e na quadra poliesportiva.

O aterramento dos Quadros de Medicdo, QDC e QGF deverdo ser feitos através de
condutor de cobre nu de #10mm?2. Para todos os casos, os condutores de cobre nu
deverdo ficar em contato direto com o solo até a sua interligacdo as hastes de
aterramento. Os condutores de cobre nu devem ser perfeitamente conectados as hastes

de terra.

O aterramento dos postes de iluminagdo publica (IP) devera ser realizado através de
condutor de cobre nu de #16mm?2. Estes condutores devem ser fixados aos postes através

de conectores apropriados como os sugeridos no projeto executivo (ver detalhe nas
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pranchas). Para cada poste foi previsto uma haste de aterramento tipo cantoneira de

2,4m, padrao Cemig.

4.15.8 Dispositivos de proteg¢ao contra surto (DPS)

O projeto prevé a instalagao de Dispositivo de Protecdo Contra Surto (DPSs) — Classe I/l
— 175V/8KA, no Quadro Geral de Forga (QGF) e no quadro de distribuicdo de circuitos
(QDC).

A conexao dos DPSs as 3 fases, ao neutro e ao barramento de terra deve ser realizada
com condutor unipolar de #6mm?, PVC 450/750V (70°C). O esquema de ligacdo deve
respeitar o que esta previsto no projeto executivo (ver detalhe prancha 3/3).

Atencao para a ligacdo dos DPSs que deve ocorrer ap6s o Disjuntor termomagnético

geral trifasico de 63 A.

Os DPSs a serem empregados nas instalagdes, quando exigidos (por descarga elétrica)
devem atuar e nestes casos seus contatos devem permanecer abertos, ndo fechando

curto para a terra.

4.15.9 Disjuntores termomagnéticos

Os disjuntores termomagnéticos a serem instalados no QGF devem ser do padréo DIN,
com capacidade de interrupgdo minima de lcc=5KA.

Atencéao para as curvas dos disjuntores, todos devem possuir Curva-C.

Os condutores dos circuitos devem se conectar aos Disjuntores através de terminais

tubulares.
O disjuntor principal do QGF é um disjuntor trifasico de 63 A padrao DIN.

Para os dois circuitos de iluminagdo em torno das pistas de Cooper e caminhada
juntamente com o playground, a protecdo contra sobrecorrente se dara através de
disjuntores bipolares de 25 Amperes — ver prancha 1/1. Para o circuito de iluminagao
previsto na prancha 3/3 foi usado disjuntor bipolar de 20 A.

Obs.: Nao serdo aceitas conexdes sem utilizagao de terminais apropriados!
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4.15.10 Quadros elétricos — QDC e QGF

O quadro de distribuicdo de circuitos - QDC (prancha 1/3) devera apresentar caixa com
grau de protegao IP66 e grau de resisténcia ao impacto IK10. Quanto a sua instalacéo,
este deve ser fixado no poste de forma a ficar o mais préximo possivel da caixa de
medicdo com lente. As derivagdes para alimentacao dos circuitos previstos no quadro de
cargas (item 5.2) devem ser realizadas através de um pente de alimentagéo trifasico com
nominal de 63A.

O quadro Geral de forca - QGF (prancha 3/3) a ser instalado no complexo da quadra
poliesportiva e fonte luminosa devera ser de embutir e sera instalado em mureta de
concreto. Este deve possuir grau de protecdo IP66 e deve possuir espago para a
instalagdo de no minimo 22 disjuntores padrao DIN monofasicos. Deve possuir trilho DIN
e deve suportar a instalagdo dos disjuntores termomagnéticos e DPSs previstos em
projeto. Uma grade de protecdo chumbada na mureta devera proteger este quadro

elétrico contra vandalismo.

Todos os circuitos devem ser devidamente identificados nos quadros elétricos, ndo sera
aceito Quadro elétrico sem a identificacdo dos circuitos elétricos conforme previsto em

projeto.
O QGF devera ser devidamente aterrado conforme descrito no item (9) acima.

Conforme item 26 das Notas de Projeto (ver o projeto — prancha 3/3), a Adverténcia

referente a atuagao de Disjuntores devera ser fixada na porta (parte interna) do QGF.

Os condutores deverao ser fixados nos disjuntores através de terminais tubulares e os
condutores Neutro e Terra deverdo ser conectados nos seus respectivos barramentos

através de conectores tipo olhal.

Os condutores presentes no quadro elétrico devem sempre ser agrupados, organizados,

através da fixagao utilizando-se abragadeiras plasticas.

O balanceamento de circuitos proposto nos projetos devem ser rigorosamente

respeitados.

Copia do diagrama unifilar deve ser fixada na parte interna da porta de abertura do quadro

elétrico.
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4.15.11 Condutores/emendas

Nos alimentadores dos circuitos de IP, foram considerados cabos unipolares de aluminio
de 16mm?, tens&o de isolamento 0,6/1KV e isolagdo em XLPE (ver pranchas 1/3 e 2/ 3).
Ja nas subidas dos postes metalicos para alimentacdo das luminarias de led, foram
previstos cabos unipolares de cobre de 2,5mm?, tensao de isolamento 0,6/1KV e isolagao
em PVC (70°C).

O Ramal interno que interliga a segunda medicéo ao QGF sera constituido de condutores
unipolar, circuito trifasico (3F+N+T), de cobre, de 16mm?2 Este condutor deve ter
isolamento de 1KV em EPR ou XLPE, temperatura de 90° C.

Para a iluminagao no entorno do anfiteatro, fonte luminosa, além da quadra poliesportiva
serdo utilizados — em toda a instalagdo - condutores de 4mm? com isolagdo de 1KV
(prancha 3/3).

Para a alimentacdo do quadro de bombas sera utilizado condutor de 10mm?, PVC, 70°,
750V.

As emendas necessarias deverdo ser realizadas em caixas de passagem e com
conectores apropriados: apenas conector de derivagcdo tipo perfurante (CDP-70) ou

conector de parafuso fendido (PF-16) mais fita de autofuséo e fita isolante.

A identificacdo dos condutores devera ser realizada a partir da padronizacdo de cores,

conforme segue:
— Preta, Cinza e Vermelha para condutores Fase;
— Azul Clara para condutor Neutro;
— Amarela para condutor Retorno;
— Verde para condutor de protecao (PE) ou terra.
Obs.:
— Nao serao permitidas emendas dentro de eletrodutos.
— Nao serao aceitas emendas realizadas através de solda.

— Nao serao aceitos cabos multiplexados de aluminio em linhas subterraneas.
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A secao (bitola) dos condutores a serem utilizados deve respeitar rigorosamente

o previsto em projeto. Condutores nao previstos em projetos nao serao aceitos.

Apenas o condutor terra (respeitando o maior didmetro) podera ser

compartilhado entre circuitos.

Nao sera aceito o compartilhamento do condutor neutro.

Ver detalhamento em cada prancha.

4.15.12 Sistemas de iluminagao

Considerando as areas no entorno do palyground, pistas de caminhada e ciclismo, foram
previstas 83 luminarias de 40W (5400 Im, 5000K - ref. TAU Tecnowatt ou equivalente)

instaladas em postes metélicos de 7m de altura livre (6m de altura util).

Para as areas no entorno do anfiteatro, foram previstas 8 luminarias de 50W (6850Im,
5000K - ref. TAU Tecnowatt ou equivalente) instaladas em postes metalicos de 7m de

altura livre (6m de altura util).

Para a quadra de esportes foram previstos 4 postes metalicos de 8m de altura util, com 3
refletores de 150W (18565Im, 5000K, optica cdnica de 120° - ref. ANDRUS Tecnowatt ou
equivalente). Estes refletores serdo ligados automaticamente através de um interruptor

horario unipolar digital que devera ser instalado no QGF — ver item 15 a seguir.
Obs.:

— Os pontos de instalacao devem respeitar rigorosamente as premissas

estabelecidas no projeto elétrico executivo.
— Todas as luminarias devem ser devidamente aterradas.

— As luminarias e refletores serao acionados através de relés fotoelétricos

conforme estabelecido em projeto.

— Antes da instalacao de luminarias e refletores, devera ser apresentada ao
Engenheiro Eletricista responsavel pela fiscalizagao, as especificagoes técnicas
dos equipamentos. Estas especificagoes deverao ser comprovadas através de
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documento oficial do fabricante (catalogos, folders, Nota Fiscal, etc). Nao serao

aceitos equipamentos que nao tenham as especificagdoes técnicas comprovadas.

— Os postes metalicos devem ser do tipo conico reto ou telecoénico, além de serem
confeccionados em ago galvanizado a fogo. O engastamento deve ser realizado

conforme projeto.

4.15.13 Interruptores

Apenas um interruptor simples de parede, de uma tecla, de 10 A sera instalado na casa
de bombas.

Para acionamento dos 12 (doze) refletores LED da quadra poliesportiva (1800W total)
sera utilizado um Interruptor digital unipolar que devera ser instalado dentro do QGF. Este
interruptor deve ser programavel e deve possuir um contato (relé) normalmente aberto
(NA) com capacidade para 16 Amperes/220V. Este interruptor deve ser alimentado por
tensdo de 127/220V e deve ser instalado em trilho DIN dentro do quadro elétrico — ver
detalhe 10 — prancha (3/3).

4.15.14 Caixas de inspecgao/passagem

Em sua maioria, as caixas de passagem serdo do tipo ZA (280x280x400) ou ZB
(520x400x700) com tampa de ferro fundido ou PVC reforgcado. Com exceg¢ado das 2 caixas
de inspecao previstas para aterramento do Quadro Geral de Forga (QGF), que poderéo
ser de PVC circular com didmetro de 300mm e tampa confeccionada em ferro fundido ou
PVC reforgado.

No fundo de todas as caixas de inspegéo/passagem deverdo ser instaladas brita tipo 1

para que a agua de chuva seja drenada e nao atinja os condutores.

As caixas de inspegao/passagem devem ser instaladas conforme posicionamento

destacado em projeto.

4.15.15 Linhas elétricas

De maneira geral, deverdo ser utilizados nas linhas subterraneas dutos corrugados tipo

PEAD de 2”. Nesse contexto, as valas para lancamentos dos dutos deverdo apresentar as
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dimensbes minimas especificadas no projeto elétrico executivo (ver detalhes nas
pranchas 1 a 3). Além disso, sobre todo o trajeto de dutos PEAD de 2” devera ser langada

fita de sinalizacdo com o indicativo: “Cuidado rede elétrica abaixo”.

Especificamente no trecho entre as caixas de inspegédo CX-1 e CX-3 (prancha 3/3),
devera ser realizado o envelopamento de concreto do eletroduto enterrado. As medidas
estdo na lista de materiais e o detalhamento do envelopamento consta no projeto
(prancha 3/3).

Para as instalacbes elétricas da fonte luminosa deverao ser langados 12 eletrodutos
corrugados de 3/4” tipo reforcado, sendo que estes serdo utilizados na interligacdo da
casa de bombas com os refletores subaquaticos (prancha 3/3). Estes eletrodutos também

deveréao ser envelopados conforme detalhe apresentado no projeto executivo.

Obs.: Considerando que os condutores que irao alimentar as luminarias de IP
passarao no interior dos postes metalicos, deverdao ser empregados eletrodutos

corrugados de 3/4” — dentro dos postes - para o langamento dos mesmos.

4.15.16 Seguranca para execuc¢ao das instalagoes

A empresa contratada pela Prefeitura Municipal de Santa Luzia para executar as
instalacdes € a responsavel por disponibilizar para os seus funcionarios/técnicos todos os
equipamentos necessarios para a correta e segura execugao das instalagées. Devem ser
disponibilizados também os equipamentos de protegéo individual (EPI) e coletivos (EPC)

necessarios.

Os funcionéarios que trabalhardo em altura (acima de 2m conforme NR-35) deverao
possuir capacitagdo para tal. E de total responsabilidade da empresa a designacdo de

profissionais habilitados.

Deve-se atender o previsto nas normativas de seguranga do Ministério do Trabalho com
destaque para a NR-10 (Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade) e a NR-35

(Trabalho em altura).

A qualquer momento os fiscais da Prefeitura Municipal de Santa Luzia poderdo embargar
a obra caso sejam verificados procedimentos em ndo conformidade com as normativas de

seguranga vigentes.
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4.15.17 Projeto luminotécnico

Para a iluminacdo do novo complexo do Parque Linear foram simulados projetos no
software Dialux que podem ser fornecidos caso a empresa instaladora os demande.
Foram simulados projetos com base em luminarias LED de marcas lideres e respeitadas
no mercado cujos fabricantes disponibilizam as curvas |IES (fotometria) de suas

luminarias.

Todo projeto luminotécnico leva em consideragdo na sua elaboragdo, determinadas
marca e modelos de luminarias. Nesse sentido, estas definicbes servem APENAS como
referéncia  técnica. Equipamentos equivalentes com  especificagdo técnica
COMPROVADA OFICIALMENTE poderao ser aceitos apds analise e aprovacao técnica

dos Engenheiros responsaveis da Prefeitura Municipal de Santa Luzia.

4.15.18 Responsavel técnico

A empresa contratada devera apresentar comprovagcdo de vinculo com profissional

habilitado e com registro no Conselho Regional de Engenharia (CREA).

4.15.19 Habilitacao

A comprovacado de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitagdo através da apresentacao

dos seguintes documentos:

a) Certificado de registro no conselho regional de engenharia, arquitetura e agronomia -

CREA, em situagao regular e em vigor;

b) Copia da CTPS — Carteira de Trabalho e Previdéncia Social do profissional, Contrato
de Trabalho ou cépia do contrato social da empresa em que conste no quadro
permanente ou como autdbnomo, Engenheiro Eletricista e/ou Técnico Eletrotécnico,

Engenheiro e/ou Técnico de Seguranga do Trabalho.

c) Os Responsaveis Técnicos da licitante relacionados no item “b”, deverao apresentar
Certiddo de Acervo Técnico - CAT com registro de atestado para as seguintes

atividades:
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- Instalagdo de no minimo 24 (vinte e quatro) postes metalicos com altura livre de 7m

ou superior;
- Instalacdo de no minimo 40 luminarias de iluminagao publica;

- Instalacdo de medidores (caixa com lente) em postes pertencentes a Cemig

conforme previsto na normativa Cemig ND 5.1, pg 7-35 (detalhe 1).

4.15.20 Reuniao de “Kick Off e entrega da obra

AplGs a contratacdo da empresa que executara o projeto, devera ser realizada uma
reunido de “Kick Off’ com os Engenheiro Eletricistas responsaveis para que sejam

alinhados todos os pontos do projeto antes que os trabalhos sejam iniciados.

Caso necessario, a empresa devera oficializar os seus questionamentos por escrito para

que os responsaveis pelo projeto possam responder as duvidas existentes.

Nesta reunido, devera ser assinado pelos representantes da empresa contratada termo

de conhecimento do projeto, deste documento e da lista de materiais.

A obra so6 sera considerada entregue para a Prefeitura Municipal de Santa Luzia apos a
realizacdo das conferéncias das instalagdes elétricas de acordo com projeto elaborado e
depois de realizado testes de todo o sistema instalado. Caso seja encontrado algum
problema a empresa responsavel pelas instalacbes tera até 48 horas para sana-los a

partir da notificacdo da area técnica responsavel da Prefeitura.

4.15.21 Ligacao de fornecimento de energia elétrica para a obra

E de total responsabilidade da empresa contratada pela Prefeitura Municipal de Santa
Luzia, a contratagdo perante a Cemig de ligagao provisoria de energia elétrica para
execucao da obra. Toda a infraestrutura necessaria (padrdo de entrada, protegdes,
cabeamentos, etc) para ligagdo da Cemig é de responsabilidade da empresa contratada.
A Prefeitura Municipal de Santa Luzia ndo se responsabiliza, em nenhum momento, pelo
pagamento da conta de energia consumida no transcorrer da obra. O pedido de ligagao
da energia elétrica deve ser feita no nome da empresa vencedora do processo licitatorio.
Ao final da obra, & de responsabilidade exclusiva desta empresa pedir o desligamento
junto a concessionaria local (Cemig).

36



Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Secretaria de Obras

HODIE ETSEMPER
o 4

4.15.22 Documentacao
Constituem anexos deste item 4.19 os seguintes documentos:
- Projeto elétrico (pranchas 1 a 3);
- Listas de materiais;

- Projeto luminotécnico.

4.15.23 Consideragoes

O projeto das instalagbes elétricas do complexo Parque Linear foi elaborado com base

nas premissas estabelecidas nos projetos arquiteténicos e urbanisticos.

Uma lluminagdo Publica de qualidade dever ser implementada com base em critérios
técnicos e nesse sentido, os projetos foram elaborados com o propédsito de garantir

conforto, segurancga e lazer de qualidade aos usuarios do complexo do Parque Linear.

A execucgdo dos servigos devera seguir as prescrigdes e recomendagdes dos projetos
elétricos e deste documento. Em caso de duvida ou omissbes, sera atribuicdo dos
engenheiros eletricistas da prefeitura fixar o que julgar necessario, observando as normas

e legislagdes vigentes. Contatos:

Eng. ROmulo - romuloxavier@santaluzia.mg.gov.br e/ou Eng Giovanni -

giovanniteixeira@santaluzia.mg.gov.br, fone (31) 3641.5232 - Secretaria de Obras.

Caso alguma instalagdo nao esteja de acordo com o projeto, e se estas alteragbes nao
foram aprovadas pelos Eng. Eletricistas responsaveis, o executor tera até 48 horas para
poder refazé-las a partir da notificagcdo. Se os erros nao forem sanados a tempo, podera o

executor ser penalizado conforme previsto em contrato.

Todos os servigos deverdo ser precedidos por levantamento “in loco” das condigdes e
interferéncias a execugdo. Antes de iniciar os trabalhos, a contratada devera apresentar a
ART registrada junto ao CREA, contendo a descrigdo dos servigos a serem executados.

ApOs a execugao dos servigos, a contratada devera elaborar o projeto “as built”.
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4.16 Drenagem

As escavagdes e o reaterro deverdo ser realizados manualmente e de modo a nao
ocasionar quaisquer danos a propriedade. O reaterro das valas s6 podera ser executado
apos a realizacdo dos testes de estanquiedade da tubulagdo, conforme procedimentos

pertinentes.

Para a tubulacdo do sistema de drenagem do terreno serao utilizados tubos em PVC série
R, com inclinagéo de 1% e didmetros de 200 mm; 150 mm; 100 mm; 75 mm (ver locais e

comprimentos em projeto drenagem).

A Contratada devera seguir o detalhamento da seg¢do de assentamento da tubulagao,

indicado em projeto.

e Caixas pluviais

- 02 caixas pluviais armadas 30 cm x 30 cm x 30 cm com tampa em grelha;
- 02 caixas pluviais armadas 30 cm x 30 cm x 40 cm com tampa em grelha;
- 01 caixa pluvial armada 30 cm x 30 cm x 50 cm com tampa em grelha;

- 01 caixa pluvial armada 30 cm x 30 cm x 60 cm com tampa em grelha.

As caixas serdo executadas em concreto FCK 30 MPa, todas armadas com tela de
didmetro igual a 6,3 mm. O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade
da Empresa Construtora. Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no
minimo trés corpos de prova para ensaios de compressao (rompimento) na data
estabelecida pela Fiscalizacdo. Os corpos de prova deverao ser identificados no momento
de sua moldagem. A moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra,
em local protegido de choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na

presenca do Fiscal da obra.

e Programa de manutengao preventiva

- Deverao ser realizadas inspecdes periodicas para a verificacdo de possiveis falhas

nos tubos e conexdes pertencentes as instalagdes prediais de aguas pluviais;
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A cada 15 dias, devera ser limpo o sistema de aguas pluviais (ralos, grelhas, e
canaletas). Tal periodo devera ser ajustado em fungdo da sazonalidade,

especialmente em época de chuvas intensas;

- Inspec¢des de rotina deverao ser realizadas com o intuito de aferir: 0 bom estado do
suporte de fixagdo das tubulagdes, espacgos previstos para dilatagdo, juntas com

vazamento;

- Deverad se registrar todas as atividades de inspeg¢do, limpeza e manutencao
preventiva (data da realizagdo, responsavel pela execugcdo da atividade, agbes

corretivas implantadas, possiveis problemas detectados durante a atividade);

- Devera se aferir o VUP (Vida Util de Projeto) das instalacdes. A norma ABNT NBR
15575: 2012/1 — Edificagbes Habitacionais — Desempenho — Parte 1: Determina a
vida util para tubos e conexdes de PVC, sendo de no minimo 4 anos, para instalagdes
aparentes e facilmente substituiveis, e de 20 anos para instalagdes prediais

embutidas e enterradas ou para aquelas de dificil acesso e substituicio.

o Referéncias Normativas

ABNT NBR 12266/1992 — Projeto e execugao de valas para assentamento de

tubulagcédo de agua, esgoto ou drenagem urbana;
- ABNT NBR 14931/2004 — Execucgao de estruturas de concreto;

- ABNT NBR 12655/2015 - Concreto de cimento portland — preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — procedimento;

- ABNT NBR 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto — procedimento;

- ABNT NBR 7212/2012 — Execugéao de concreto dosado em central — procedimento;
- ABNT NBR 10844/1989 — Instalagbes prediais de aguas pluviais;

- ABNT NBR 13133/1994 - Execucgao de levantamento topografico;

- ABNT NBR 10067/1995 — Principios gerais de representagdo em desenho técnico;

- ABNT NBR 5681/1980 — Controle tecnoldgico da execugao de aterros em obras de
edificacdes;
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- Manual de drenagem SUDECAP;

- NR 6 — Equipamentos de protecao individual — EPI;

- NR 12 - Segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos;

- NR 18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;
- NR 21 - Trabalho a céu aberto;

- NR 24 - Condicbes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.

A Contratada devera seguir todas as notas, especificagdes e localizagbes dos materiais
indicados em projeto de drenagem. Em caso de duvidas, a Fiscalizagdo devera ser

consultada.

417 Paisagismo

Os detalhamentos boténicos estdo anexados no final desse documento. A Contratada
devera seguir rigorosamente o memorial botanico anexado no que diz respeito a escolha

das espécies, quantidades, localizacbes e caracteristicas das espécies.

Devera ser respeitado o posicionamento e espagamento definidos no projeto, mas
também deverdo ser levadas em consideracdo as observacdes de campo, além da
verificagcao dos espacos disponiveis para plantio e crescimento das arvores. Em caso de

quaisquer inconformidades ou duvidas, a Fiscalizacdo devera ser consultada.

Antes do plantio da grama, a Contratada devera preparar o terreno efetuando a capina
manual para remogao de ervas daninhas, principalmente, tiririca (Cyperus sp.) e capim
braquiaria (Brachiaria sp.). Ressalta-se que ndo é permitida a capina quimica, conforme
resolu¢cdo da Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria).

Sob toda area gramada sera aplicada camada com no minimo 5 cm de terra vegetal, além

de NPK 04-14-08 e calcario dolomitico, na proporgéo de 200g por m? cada.

A Empresa sera responsavel durante trinta dias pelo pegamento do gramado e das
demais espécies. Devera, portanto, ter equipe minima de conservagao, incluindo a
irrigacéo diaria de toda a area plantada. Qualquer area gramada somente sera objeto de

medicao apos os trinta dias do seu plantio.
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Caso haja necessidade de replantio em areas néo aceitas pela Fiscalizagao, o replantio
sera as expensas da Empresa. O plantio da grama sera autorizado mediante presenca do

Fiscal.

4.18 Mobiliarios Urbanos

Ao longo do Parque Linear serdo instaladas 55 lixeiras duplas metalicas, com locais de
instalagao conforme projeto arquiteténico.

e Areajogos

Na area de jogos deverao ser executados cinco conjuntos acessiveis de concreto pré-
moldado de mesa para jogos e dois bancos. Os conjuntos de mesa e bancos serao
aqueles padronizados pela SUDECAP em seu Caderno de Encargos, capitulo 18 —

Servigos Diversos, item 18.6.10.

Em conformidade com o item 18.6 do Caderno de Encargos da SUDECAP: o concreto
sera estrutural com FCK = 20 MPa; o ago utilizado nas armacgdes sera do tipo CA 60
didmetro = 4,2 mm ou 5,0 mm; os bancos pré-fabricados, de concreto, deverdao ser
produzidos com materiais que atendam, no minimo, as especificacbes acima; os tampos
das mesas de jogos e assentos dos bancos serdo pré-fabricados e executados nas
dimensdes padronizadas com concreto FCK = 20 MPa.

e Area de descanso e playground

No espaco de playground e area de descanso (ver locais em projeto arquitetdnico)
deverdao ser executados bancos em concreto aparente, sem encosto, polido, com
acabamento em verniz, espessura de 8 cm, comprimento de 200 cm, largura de 40 cm,
altura de 55 cm, inclusive corte no piso para fixagdo com concreto nao estrutural,

preparado em obra com betoneira, com FCK 15 MPa.

4.19 Consideragoes finais

Todos os servicos e materiais empregados na obra deverdo estar em conformidade com

as Normas da ABNT e normas locais.

Em caso de duvidas, a Contratada devera sana-las com a Fiscalizag&o.
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Ao término dos servicos, sera procedida verificagdo das perfeitas condi¢cdes de

funcionamento e seguranga do local.

4.20 Referéncias
http://www.dnit.gov.br/download/rodovias/operacoes-rodoviarias/faixa-de-dominio/manual-
vol-iv-sinalizacao-horizontal-resolucao-236.pdf

http://viasseguras.com/documentos/documentos_temas_o_a_z/doc_sinalizacao_e_segura
nca_do_transito/manual_brasileiro_de_sinalizacao_de transito_volume i

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisalipr/coletanea-de-
normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_159 2011 _es.pdf

https://prefeitura.pbh.gov.br/sites/default/files/estrutura-de-
governo/sudecap/Caderno%20de%20Encargos/CadernodeEncargosSUDECAP.pdf
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MEMORIAL BOTANICO

o . Quantidade / Caracteristicas das
Cad. Imagem Nome popular Nome cientifico Caracteristicas .
Localizagdo mudas licitadas
01 Palmeira jeriva Syagrus Porte: 8- 15 m 21 mudas ao Tamanho: 3,5ma4m
romanzoffiana Luminosidade: sol pleno, longo da pista de
. caminhada e
meia sombra
praca

Estipe elegante, fino e

alto. Folhas longas, com

2 a 4 metros de

comprimento,

arqueadas, pendentes,

pinadas e com

numerosos foliolos.
02 Palmeira- Dypsis decaryi Porte: 4 -6 m 20 mudas ao Tamanho: 3,5ma4 m

triangular Rminesiiadsdealpancy longo da pista de
. caminhada e
meia sombra
praga

Estipe solitario, cinzento,
folhas pinadas, eretas,
arqueadas, de cor azul-
acinzentada e alcangam
2,5 metros de
comprimento. A base
das folhas estdo
dispostas em trés

colunas verticais.

Avenida VI, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262
www.santaluzia.mg.gov.br




JEEY . PREFEITURA

8L SANTA LUZIA

e

03 Moreia Dietes bicolor Porte: 0,4 - 0,6 m 82 mudas ao Tamanho: 0,5a 0,6 m

Luminosidade: sol pleno, longo da pista de

. caminhada e na
meia sombra

praga.
Herbacea rustica,

vistosa, folhagem
resistente. Folhas
eretas, planas e rigidas.
As flores se formam o
ano todo, mas com
maior intensidade nos

meses mais quentes.

04 Reseda Lagerstroemia Porte: 3-9m 23 mudas ao Tamanho:2 ma 2,5m

. indica var. . longo da pista de
(lilds ou roxo) Luminosidade: sol pleno 9 P

coerulea caminhada e na
Arvoreta com tronco liso,

Cor: lilas ou roxo

praca.

de tons claros,
marmorizado. Folhas
elipticas, com bordas
onduladas. As
inflorescéncias,
formadas ainda no
inverno, contém

inUmeras flores crespas.

Estrelicia Strelitzia reginae = Porte: 1 —1,5m 28 mudas para os | Tamanho: 0,5a 0,6 m

N canteiros da pista
Luminosidade: sol pleno P

de caminhada e
Planta com flores

da praga.

Avenida VIII, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262
www.santaluzia.mg.gov.br




Arvore-do-

viajante

Pandano
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duraveis. Forma grandes
touceiras com flores
alaranjadas.
Florescimento dura

varios meses.

Ravenala Porte: 6 - 12 m 6 mudas ao longo = Tamanho:3,5ma4 m

madagascariens da pista de

Luminosidade: sol pleno
is caminhada e na

Herbacea de grande praca
porte, aspecto escultural

e peculiar. Folhas

enormes, podem atingir

mais de 3 metros de
comprimento, sdo

opostas, se alinham na

vertical, assumindo a

forma de um imenso

leque.

Pandanus Porte: 6 -9 m 8 mudas aolongo | Tamanho:3 m-4m (2
veitchii da pista de troncos)

Luminosidade: sol pleno,

. caminhada e na
meia sombra

praca
Arbusto de tronco pouco

espesso, pouco
ramificado com folhas
longas achatadas,
dispostas em espiral.

Raizes aéreas, que

Avenida VIII, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262
www.santaluzia.mg.gov.br
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emergem calibrosas
diretamente do caule,
acima do solo e
apresentam fungéo de

sustentacao da planta.

Mulungu Erythrina Porte: 8- 12 m 2 mudas napraga Tamanho:3ma3,5m

Juti L 2 ist
velutina Luminosidade: sol pleno €2 na pista de

caminhada
Floragao: Agosto.

Frutos: Fevereiro.

Arvore decidua, tronco
espinhento, madeira
macia. Bastante copada.
Folhas trifoliadas, bem
largas. Fruto vagem
curta, com sementes no
formato de feijao,
avermelhadas ou

amarronzadas.

Ipé-amarelo Handroanthus Porte: 6 - 14 m 8 mudas napraga | Tamanho:3 ma 3,5m
ochraceus Luminosidade: sol pleno e na pista de
caminhada

Floracao: Julho.

Frutos: Agosto.

Arvore decidua, tronco

fissurado e de casca

Avenida VI, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262
www.santaluzia.mg.gov.br
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Palmeira butia

Paineira

W
=
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Butia capitata

Ceiba speciosa

. SANTA LUZIA

grossa. Folhas digitadas
com cinco foliolos, lisas
na face superior,
esbranquigadas na face
inferior. Flores sdo

amarelas em cachos.

Porte: 3-6 m 9 mudas ao longo
Luminosidade: sol pleno, da pista de

. caminhada e na
meia sombra

praca.
Apresenta bainhas

espinhentas e
persistentes, que
recobrem o caule na
maioria das vezes.
Folhas longas, pinadas,
arqueadas, recurvadas e
de cor verde a azul-

acinzentada.

Porte: 15-30m 1 muda na praga
Luminosidade: sol pleno

Floragao: Abril a Maio.

Frutos: Julho a

Setembro.

Arvore decidua, tronco

cinzento-esverdeado e

Avenida VI, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262

www.santaluzia.mg.gov.br

Tamanho: 3,5ma4m

Tamanho:3ma3,5m
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recoberto de aculeos

e

grandes e piramidais.
Folhas compostas e
palmadas. As flores
pintalgadas de vermelho,
podem se apresentar em
diversas tonalidades de
rosa, de acordo com a

variedade.
Sapucaia Lecythis pisonis  Porte: 20 - 30 m 2 mudas napraga Tamanho:3 ma3,5m
Luminosidade: sol pleno
Floracdo: Setembro.
Frutos: Agosto.

Arvore decidua de folhas

simples, lisas, quando
novas tem coloragao
rosa. Flores roxas e
brancas, tamanho
médio. Fruto grande,
com casca muito dura, e
uma tampa que se solta
quando maduro,
liberando as sementes.
Sementes comestiveis e

muito saborosas.

Avenida VIII, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262
www.santaluzia.mg.gov.br
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Pau-ferro

Grama

esmeralda

AW

=

At

Libidibia ferrea

Zoysia japonica

5
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Porte: 20 - 30 m 3 muda na praga
Luminosidade: sol pleno

Floragao: Dezembro,

Janeiro, Abril, Maio.

Frutos: Junho, Julho,

Agosto.

Arvore semi-decidua,
tronco caracteristico, liso
e branco com manchas.
Folhas compostas,
pinadas. Fruto vagem
achatada de casca dura.
Flores amarelas,

pequenas, em cachos.
Porte: 0,10 — 0,15 m 2.500 m?

Luminosidade: sol pleno  10.000 placas ao

Folhas estreitas, longo da pista de

SEEErAS caminhada e na

pontiagudas, de praga.
coloragao verde intensa,

rizomatosa.

Avenida VIII, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262
www.santaluzia.mg.gov.br

Tamanho:3ma 3,5m
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Thunbergia Porte: 4 -6 m 24 mudas no

grandiflora pergolado.

Luminosidade: sol pleno,

meia sombra

Trepadeira, apresenta
flores grandes de
coloragao azul com o
centro branco, que
aparecem o ano todo,
mas com mais
intensidade na
primavera e no verao.
Suas folhas sdo
perenes, verde-escuras

e um pouco dentadas.

Avenida VIII, 50 - Carreira Comprida, Santa Luzia - MG - Telefone: (31) 3641-5262
www.santaluzia.mg.gov.br

Tamanho: 1 ma1,5m



